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ENFOQUE Y PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS (POO)
(incluye ejercicios sugeridos para el laboratorio de POO)

Seccion de revision de teoria

1. Comente sobre:

1.1 Clase 1.2 Objeto 1.3 Atributo
1.4 Método 1.5 Método Constructor 1.6 Mensaje
1.7 Modos de Acceso 1.8 Relaciones entre Clases 1.9 Diagrama de Clases

Seccion de ejercicios a resolver

Modelado Orientado a Objetos y Diagramas de Clases
Para los siguientes ejercicios se quiere que identifique:

a) Clases existentes.
b) Atributos y métodos de la clase(s).
c) Relaciones (si hay mas de una clase).

d) Para los destacados con [POO], desarrollo del pseudocodigo correspondiente a la(s)
clase(s) y la accién principal que la(s) utiliza.

2. Para cada una de las siguientes clases, realice un diagrama de clases estableciendo

las relaciones existentes entre ellas, de manera tal que el diagrama sea coherente:
e Motor e Avion de Carga ¢ Piloto ¢ Avion Comercial e Reserva
eAvidn e Avion de Pasajeros e Vuelo e Compania Aérea ¢ Avion Militar

Crea un diagrama de clases que refleje los diferentes objetos que interactian en este salén, considera
en tu respuesta:

3.1.Incluir en el diagrama por lo menos 5 clases diferentes.

3.2.Para cada clase debes indicar al menos 3 atributos y 2 métodos, utiliza métodos con nombres
significativos, con nombres como get() y set().

3.3. Debes incluir los cuatro tipos de relacion vistos: Herencia, Asociacidon, Composicién y Uso.

Los productos que comercializa una determinada empresa son libros y CD. Cada
producto viene caracterizado por un cbédigo que lo identifica de manera Unica, el
precio base del mercado, y el IVA que se le aplica que es diferente en cada caso, el 8% para
los libros y el 12% para los CD. Ademas las caracteristicas propias de cada tipo de producto
son para los Libros: titulo, autor(es), afio de publicacion, editorial, ISBN y para los CD: titulo,
intérprete, afno de publicacién.

Por otro lado, esta empresa aplica un 20% de descuento a los libros y un 10% a los CD. Por
tanto, el precio de venta de cada producto se calculard como: precio base +%IVA -dto.

Defina las clases que sean necesarias para representar los distintos tipos de productos
que acabamos de especificar.

Cuando se visita una ferreteria, es comun hallar todo tipo de materiales y herramientas. Todas las
herramientas poseen un conjunto de caracteristicas comunes, que son de interés no solo para
el duefio del negocio sino también para los clientes como por ejemplo: el nombre, una
pequeiia descripcidn, el costo, algun cédigo de fabrica asociado, el nombre del fabricante, etc.

En algunas ferreterias, las herramientas las clasifican en tres grandes grupos,
manuales, eléctricas y motoras. Dependiendo del uso futuro por parte de los clientes,
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dichos tipos de herramientas se clasifican a su vez en: de albafiileria, de plomeria, o
de electricidad. Las herramientas eléctricas tienen como caracteristica principal el
voltaje con el cual trabajan, incluso existen herramientas eléctricas que no solo trabajan
con la corriente proveniente del tendido eléctrico sino que pueden operar en base a la
energia almacenada en baterias.

Las herramientas motoras funcionan a base de un motor que posee cierta potencia, poseen
ademas un pequefio tanque para el combustible y hay algunas que hasta necesita aceite. Con
la avanzada tecnologia actual, se han desarrollado herramientas que pueden trabajar a base
de electricidad y a base de energia motora. Y ya se encuentran disponibles en
mucha ferreteria a pesar de su elevado costo.

6. Una catedra tiene como equipo docente un responsable y un conjunto de entre 1y 4 auxiliares.

Para aprobar la materia, cada alumno debe superar las 3 instancias de evaluacion previstas: 1
parcial (que puede ser recuperado), 1 trabajo practico y examen final. La catedra lleva un
registro de fecha y resultado de cada una de las evaluaciones realizadas por los alumnos.
Ademas de estos dos datos, para los trabajos practicos se guarda informacion respecto al
retraso en la fecha de entrega (si lo hubiera) y para los examenes finales en qué mesa y en
qué llamados el alumno rindié el examen.

7. Se quiere definir una clase que permita controlar un sintonizador digital de emisoras FM;
concretamente, lo que se desea es dotar al controlador de una interfaz que permita subir (up) o
bajar (down) la frecuencia (en saltos de 0.5 MHz) y mostrar la frecuencia sintonizada en un
momento dado (display). Supondremos que el rango de frecuencias a manejar oscila entre los
80 Mhz y los 108 MHz y que al inicio, el controlador sintoniza a 80 MHz. Si durante una
operacién de subida o bajada se sobrepasa uno de los dos limites, la frecuencia sintonizada
debe pasar a ser la del extremo contrario.

8. Escribir la clase Fraccion que contenga los siguientes métodos:

Método Descripcion

Fraccion (N1, N2) | Constructor que recibe valores enteros para el numerador (N1) y
el denominador (N2).

Sumar (b) Sumar la fraccidén b a la fraccion invocante.
Multiplicar (b) Multiplicar la fraccidén b a la fraccidén invocante.
Dividir (b) Dividir la fraccién b a la fraccién invocante.
Comparar (b) Retorna verdadero si la fraccion invocante es igual a b, sino retorna falso.
Simplificar() Simplificar la fraccion.
astring() Devuelve un String con la fraccidon llamante expresada en la forma N1/N2.

Escriba adicionalmente, un algoritmo principal que utilice la clase Fraccidon para almacenar tres
fracciones dadas por el usuario (F1, F2, F3) y calcule la suma de F1 + F2 + F3, la
multiplicacién de F1 * F3, la divisién de F2 entre F1 e imprima los tres resultados.

Seccion de ejercicios propuestos
Para los siguientes ejercicios se quiere que identifique:

a) Clases existentes.
b) Atributos y métodos de la clase(s).
c) Relaciones (si hay mas de una clase).

d) Para los destacados con [POO], desarrollo del pseudocodigo correspondiente a la(s)
clase(s) y la accion principal que la(s) utiliza.
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9. Especifique una clase que represente productos con las siguientes propiedades:

e Tienen un coédigo que los identifica de manera Unica y que se asigna automaticamente
en el momento de la creacion.
Guardan la descripciéon y el precio sin IVA.
Todos los productos comparten el mismo IVA (supongamos el 12%), que puede variar
en funcién de las decisiones del gobierno.

e Los productos se dan de alta en una fecha concreta (la fecha de creacion) lo que nos
servird para conocer cuales son los productos mas novedosos o mas recientes.

La clase Producto debe proporcionar los métodos adecuados:
9.1. Constructores
9.2. Métodos para consulta y modificacion de los atributos

9.3. Método para calcular el precio de venta del producto que se obtiene sumandole al precio el IVA
correspondiente.

10.En un modelo de una empresa hay definida una clase empleado que tienen los siguientes
atributos: nombre, edad, departamento. Se necesita extender el concepto empleado para
abarcar nuevos tipos de empleados, a saber:

e Empleado temporal, del que nos interesa saber la fecha de alta y de baja en la empresa.

e Empleado por horas. Nos interesa el precio de la hora trabajada, y el niumero de horas
gue ha trabajado este mes. El primero es un dato fijo, mientras el segundo varia todos
los meses.

e Empleado fijo. Debemos afiadir a la informaciéon que almacenamos sobre el aifo de alta
en la empresa.

Ademas debemos afadir a todos los empleados la funcionalidad de calculo del sueldo con las
siguientes consideraciones:

En los empleados temporales el sueldo mensual es fijo.
En los empleados fijos el sueldo es el resultado de sumarle a la base un complemento
anual fijo multiplicado por el nimero de anos en la empresa.

e En los empleados por horas el sueldo se calcula multiplicando su sueldo por hora por el
numero de horas de este mes.

11. Defina una clase 'Monedero' que permita gestionar la cantidad de dinero que una persona
dispone en un momento dado. La clase debera tener un constructor que permitird crear un
monedero con una cantidad de dinero inicial y debera definir un método para meter dinero en
el monedero, otro para sacarlo y finalmente, otro para consultar el disponible; solo podra
conocerse la cantidad de dinero del monedero a través de este Ultimo método. Por supuesto,
no se podra sacar mas dinero del que haya en un momento dado en el monedero.

12. Escribe una clase Corredor que contenga un atributo de tipo entero denominado energia que
indica el valor de la energia como un entero en el rango [0, 100]. Al crear un corredor se
deberd indicar un valor para la energia inicial. Se debe verificar que el valor de energia no
esté fuera del rango [0, 100] a través de un procedimiento llamado verificarEnergia. Si la
cantidad pasada por parametro no es un numero entero mayor o igual a cero,
verificarEnergia mostrarda un mensaje al respecto y dejara la energia en 0; si la energia
recargada pasa del valor 100 se debera dejar a 100. El corredor tendra un método
recargarEnergia a la que se le pasara por parametro la cantidad que serd sumada al
atributo energia.

La clase tendra un método correr que cada vez que se llame restara 10 puntos de energia del
corredor. El método energiaAgotada debe verificar si la energia del corredor era menor que
10 al momento de llamar a correr. Si es menor a 10, la energia quedara en 0, se mostrara un
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mensaje indicando que se llegd al minimo de energia y se mostrara cual es la energia del
corredor.

La clase también tendrd un método entrenar que permitird al corredor recuperar energia.
Cada vez que se llama a entrenar la energia del corredor aumentara 15 puntos, teniendo en
cuenta que nunca puede pasar de 100.

Seccidén de ejercicios complementarios

13.

14.

15.

16.

Se desea llevar un control del estado de una cuenta corriente; la cuenta corriente
esta caracterizada por su saldo y sobre ella se pueden realizar tres tipos de operaciones:
e Saldo: devuelve el saldo de la cuenta (puede ser negativo).
e Depoésito (cantidad): ingresa en la cuenta una cantidad de dinero.
e Retiro (cantidad): saca de la cuenta una determinada cantidad de dinero.
Suponga que la cuenta inicialmente tiene un saldo igual a cero. Escriba una clase Cuenta
Corriente que implemente las funcionalidades descritas.

Defina una clase punto que tendra dos atributos, de tipo Real x e y, que representaran las
coordenadas del punto dentro del plano. Defina un método que tenga como argumento otro
objeto de la clase punto y que calcule la distancia entre los dos puntos. Un punto puede estar
ubicado en cualquier parte del sistema de coordenada.

NOTA: Puede definir otros métodos que considere necesarios.

La funcién primordial de un medio de transporte es de trasladar personas y objetos, estos se
caracterizan por desarrollar velocidades determinadas (que van desde 0 KM/H hasta la
velocidad del sonido), y presentar un estado de mantenimiento (bueno, regular o malo).

Estos medios de transporte, pueden clasificarse de distintas maneras. Una forma de
hacer esto, es considerando su origen: pueden ser naturales o artificiales. Sin importar cual
sea su origen, la funcion principal de estos, se redefine como la de trasladar personas u
objetos.

Los medios de transporte naturales, se caracterizan por su origen (animal o humano),
numero de extremidades, raza, color, entre otros. Ademds, complementan su funcidn
principal con otras tales como: comer, beber y cumplir necesidades fisioldgicas.

Cuando se habla de los medios de transporte artificiales, no se debe pasar por alto
los materiales con que estan hechos, los cuales forman una gama que va desde el plastico
hasta los metales mas fuertes, pasando por madera, fibras sintéticas y otros.

En vista de que estos medios son creados por el hombre, también es importante considerar

el nombre del fabricante y la fecha de fabricacién. Por supuesto, la funcién de estos se

define como trasladar personas u objetos. Los medios de transporte artificiales se dividen

en: terrestres, aéreos, acuaticos y anfibios.

- Los medios terrestres presentan caracteristicas comunes, tales como la medida de
los cilindros del motor, el tipo de combustible que utilizan y nimero de ruedas.

- Los medios acuaticos, tienen las caracteristicas comunes de calado y eslora.

- Los medios aéreos comparten los atributos de modelo y propulsion

- Un comentario especial se merecen los medios anfibios, ya que por sus
caracteristicas permiten el traslado tanto en tierra como en agua.

NOTA: para aquellas clases que empleen atributos de fecha, cree una clase llamada fecha, la
cual poseera tres atributos (dia, mes, ano).

La Biblioteca de la Facultad de Ciencias de la UCV desea desarrollar un sistema automatizado
para el control de documentos. En la fase inicial de dicho proyecto solo se necesita identificar
las clases y la herencia entre ellas.
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Los documentos que se manejan en la biblioteca son de cuatro tipos: libros, revistas,
publicaciones internas y trabajos de grado/maestria. Para cada documento se debe almacenar
su titulo, autor, fecha de publicacién, ubicacion dentro de la biblioteca y nimero de
ejemplares.

El sistema tiene dos tipos de usuarios: el usuario de consulta, al cual sdlo le es
permitido consultar la informacién propia de un documento en particular. El encargado de
mantener y actualizar toda la informacién almacenada en el sistema, el cual esta autorizado
para ingresar, modificar y eliminar documentos.

17.Una Empresa dedicada a la venta de Jugos, desea registrar la informacion de sus vendedores,
respecto a: cedula, nombre, zonaDeVenta, vtasMensuales, totalAnual y comision.
Donde vtasMensuales representa las ventas realizadas por el vendedor en cada uno de los
doce meses del afio, totalAnual representa la suma de las ventas en un afio y comision un
porcentaje que depende del totalAnual. Ademas la variable nombre estd asociada con una
clase Nombre cuyas instancias representan el apellido, el primerNombre vy el
segundoNombre de cada vendedor.

17.1. Definir la clase Vendedor y la clase Nombre

17.2. Definir en la clase que corresponda los métodos que permitan los siguientes
requerimientos:

1) Crear una instancia de la clase Vendedor vy solicitar al usuario los datos para
inicializar sus variables, excepto las variables vtasMensuales, totalAnual y comision
que se inicializan con ceros.

2) Ingresar las ventas de un determinado mes.

3) Determinar la comisidn del vendedor, teniendo en cuenta:
- Si totalAnual < Bs 50.000, la comision es cero.
-Si Bs. 50.000 <= totalAnual < Bs. 70.500, la comisiéon es del 15%.
-Si Bs. 70.500 <= totalAnual < Bs. 100.000, la comision es del 20%.
-Si Bs. 100.000 <= totalAnual, la comision es del 30%.

18.Un centro comercial desea administrar toda la informacidon de sus locales. Cada local tiene:
nombre, RIF, horario, duefio, encargado, tamafio (m?) y una lista de empleados. Los locales
que pertenecen al centro comercial se clasifican en:

Tiendas de ropas, pudiendo ser estas tiendas para mujeres, hombres o mixtas.

Locales de comida, estos pueden ser restaurantes o de comida rapida.

Librerias.

Una Farmacia.

Determinar:

¢ La cantidad de librerias del centro comercial.

e La cantidad de empleados, por sexo, de la farmacia.

e La cantidad de metros cuadrados que ocupan los locales del centro comercial.

19. Cuando un vehiculo desea hacer uso de un estacionamiento, el cobro de la tarifa a cancelar
por parte del conductor depende de la clasificacion vehicular. Un vehiculo puede ser de tipo
particular o de tipo carga. Entre las caracteristicas comunes se tienen: nimero de placa, hora
de llegada y hora de partida.

Para calcular el monto a pagar se tiene una cuota de Bs. 1,10/hora y 0.65 por fraccién de 30
minutos. Si el vehiculo para mas de 3 horas en el estacionamiento, se cobraran Bs. 0,9/hora
adicional (la fraccion se mantiene igual). En caso de mantener el vehiculo en el
estacionamiento por mas de 24 horas, el cargo por hora es de Bs. 0,7.
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Si se trata de un vehiculo de carga, el calculo del monto a pagar también esta relacionado con
el peso de la carga. A lo que toque pagar segun el tiempo estacionado, se agrega Bs. 0,5 por
cada 100kg de peso, mas una cuota de Bs. 60 por el uso de un area especial para camionetas
y gandolas. El peso de un vehiculo de carga que el estacionamiento puede recibir no puede
superar los 10.000 Kg.
Se quiere que ademas de la identificacion de las clases, atributos, métodos y relaciones entre
las clases, implemente:

19.1. Los métodos: Calculo de monto a pagar y Calculo de la duracion.

20. Dada la siguiente especificacion:

Intervalo

Privado Real a, b;

// Construye un intervalo vacio
Constructor Intervalo ();

// Construye un intervalo a partir de dos parametros
Constructor Intervalo (Real Linf, Lsup);

// Retorna el intervalo interseccion de dos intervalos. En caso de no haber interseccién,
retorna el intervalo vacio
Publico Funcion Interseccion( Intervalo I): Intervalo;

// Retorna verdadero si el intervalo es vacio, falso en caso contrario
Publico Funcién EsVacio(): Logico;

// Retorna la longitud del intervalo
Publico Funcién Longitud(): Real;

// Determina si el valor X esta o no dentro del intervalo
Publico Funcién Pertenece(Real X): Légico;

// Evalla si dos intervalos son identicos o no.
Publico Funcién Iguales(Intervalo I): Légico;

// Lee un intervalo del archivo F que ha sido previamente abierto para lectura
Publico Accién Cargalntervalo(Archivo F);

20.1. Implemente la Clase Intervalo.

20.2.Dado un arreglo A de 80 intervalos y un archivo Al de intervalos, verifique cuantos
intervalos de AI se encuentran en A. El arreglo debe ser llenado con datos
suministrados por el usuario, antes de proceder a la verificacién. El archivo Al debe

recorrerse una sola vez.
GDAYyP, Octubre 2014

""Latierra es suficiente para todos, pero no para la voracidad de los consumidores™
Mohandas Karamchand Gandhi
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